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RNP e o 5G: Conectividade para o Futuro

Objetivo estratégico da RNP

“prover uma ciberinfraestrutura,
segura, de alto desempenho e
disponibilidade e, ao mesmo
tempo, ubiqua, onipresente, em
qualquer lugar e a qualquer hora,
para nossas comunidades de
educacao, pesquisa e inovacao”...

A RNP desempenha um papel crucial na
promogado da conectividade digital no Brasil,
com o advento da tecnologia 5G
expandindo  suas  possibilidades. A
apresentacao aborda como a RNP se integra
a essa evolugdo tecnoldgica, transformando
setores como educac¢do e pesquisa.
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Conectividade ou Conexao?

Conectividade
para gerar
conexao. Mais que
conectar cabos, a
RNP conecta

pessoa.
O
A conexao e o Conectividade + Conexdo
que liga, oque
aproxima, une, Temos como resultado
junta, alcanca. dessa soma?
EF o contato, €0 Evoluc&o e pioneirismo
pensar junto
em
comunidade,

trabalhando
emrede.
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@&==@ Papel da RNP na Transformacao Digital

A RNP (Rede Nacional de Ensino e Pesquisa),
ligada ao MCTI (Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo), é responsavel por
promover a integracao digital em instituicoes
de ensino e pesquisa no Brasil. Ela oferece
infraestrutura de conectividade avancada para
universidades, centros de pesquisa e escolas,
viabilizando a troca de conhecimento e a
colaboracao cientifica. Ao adotar o 5G, a RNP
pode elevar o potencial de inova¢cdo em areas
de educacdo e pesquisa.

A RNP estd posicionada como um facilitador
de projetos de 5G, conectando iniciativas
académicas e governamentais com solucGes
tecnoldgicas de ponta. A adogao de 5G pela
RNP permite que universidades e instituicdes
de pesquisa usem redes mais rdpidas e
estaveis, possibilitando a execucdo de
experimentos complexos, como simula¢des
em grande escala e monitoramento remoto,
além de desenvolver projetos de cidades
inteligentes e redes de pesquisa colaborativas.



O 5G representa a proxima geracdo de
conectividade mdvel e suas principais
caracteristicas sao velocidades ultrarrapidas,
laténcia extremamente baixa, melhor
capacidade. Essa tecnologia é fundamental
para setores como educagao e pesquisa,
promovendo uma transformacdao digital
significativa.

~10? Error-rate, Ultra reliability |

Extreme Mo bile Broad band (xMBB):
Largura de banda
Ultra-Reliable Low-Latency Communication (uRLLC):
Laténcia
Massive Machine-Typ e Communication (mMTC):
Nimero de conexdes
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O 5G é essencial para educacdo, pesquisa e
inovacao, oferecendo baixa laténcia e alta
capacidade, viabilizando experiéncias
imersivas, telemedicina, campi e cidades
inteligentes, além de suportar grandes
volumes de dados em tempo real.



Casos de Uso de 5G na RNP

A implementacdo do 5G na RNP traz oportunidades inovadoras para educagdo e pesquisa,
destacando a relevancia das solugdes que combinado a ciberinfraestrutura avangada de
instituicdes académicas. O potencial do 5G se reflete em solugdes que vao além da
conectividade basica, promovendo uma nova era de transformagdo digital.
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—e MVNO

MVNO (Mobile Virtual Network Operator)

€ uma operadora de telefonia mdvel, provedores
de servicos de telecomunicagcdes que nao
possuem infraestrutura prdpria, mas utilizam a
infraestrutura e capacidade de rede de uma
MNO (Mobile Network Operator). Essa
abordagem permite a personalizacdao dos
servicos, atendendo as necessidades especificas
de clientes em ambientes académicos e
pesquisas.

KK
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—e [VIVNO para a RNP

A RNP esta considerando a
implementagao de uma MIVNO
como uma maneira eficaz de
expandir a conectividade em
instituicOes académicas. Essa
estratégia visa atender a
demanda crescente por
servicos  personalizados e
acessiveis, especialmente em
areas com dificuldades de
conexao.

Parcerias: Buscar parcerias com MNOs
para obter condi¢cdes favoraveis para
atender os seus usuarios.

Exemplo: A RNP modelar uma MVNO
focada em  conectividade para
universidades, oferecendo planos com
alta capacidade de dados e priorizagao
de trafego para ambientes académicos,
diferenciando-se das ofertas comerciais
tradicionais.
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Estratégia para uso do 5G

Provavelmente no papel de MVNO

Compartilhando acessos em radio, portanto
compartilhando RANs

Podendo fazer uso de nosso proéprio “backbone”,
“backhauls” e redes metropolitanas, portanto, nao
necessariamente compartilhando a infraestrutura
Optica da MNO, preferencialmente como uma fatia da
rede 5G - Network Slicing

Fazendo uso de FWA para acessos em banda larga fixa
Implantando Redes Privativas Educacionais
Mirando no 6G

Modelagem do negdcio MVNO 5G (+4G LTE) para a
RNP

Apoio da Teleco, iniciada em maio/2024, e previsdo de
terminar em out/2024

Compartilhamento de Infraestrutura

Pontos de destaque:

Abertas

RAN Sharing
Promog¢dao do uso da tecnologia Open RAN e Redes

Modelagem de negdcio de Street Level Solutions (SLS) -
Luminarias 5G.

Estratégia de negociacdo de diferentes volumes de
dados de atacado, para diferentes mercados-alvos e
diferentes aplicacdes

Uso do espectro secunddrio, incluindo aquele obtido
pela RNP junto a Anatel para o Projeto OpenRAN

Implantacdo de Redes Privativas nos campi das
Instituicdes usudrias.

Estudo de mercado e modelo de negdcio para uso da
tecnologia 4G LTE e 5G em beneficio de suas
instituicGes usuarias (Sistema RNP), com horizonte
minimo de 5 (cinco) anos
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o—e (O 5GeosISPs

* |ISPs estdo entrando forte em LTE & 5G
— Brisanet
— Americanet + Vero
- Ligga
— Unifique
— TaTelecom,

— Veloso Net

* |SPs>> MNO, MVNO
— Brisanet: MNO
— Unifique: MNO, MVNO
— Desktop: MVNO
— Ligga: MNO
— Americanet +Vero: MVNO
— T4 Telecom: MVNO
— Algar: MNO + MVNO
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o—e Projeto Piloto — Luminarias Inteligentes 5G

Projeto Piloto em implantagdo na cidade de Campo Formoso/BA
para a criacdo de um Modelo de Negdécio através da
implementagao de lumindrias inteligentes, com antena 5G
integrada, cameras de seguranga, sensores ambientais, e
conectividade Wi-Fi publica.

Enviromental Sensors

Microphone
Temp, Pressure,Humidity, Gas P

Mic array to point origin
Wireless backhaul+access network
2
wireless network
i-Fi 11.ac/ax

Full duplex propr
Sophisticated ac
VariousloT connectivity

Optical sensor

High-res video camera

Mounting

D . .n_» N
Standart pole size \ =
\ Lighting module 4o —
N\ * ghting { Connectivity =
N .

LED, Power, Optic choice (WIFL"SG) ‘ 56 l

Smart
Lightning

Objetivo
Testar e validar a viabilidade de luminarias inteligentes
como infraestrutura para redes 5G, garantindo oT QE N
conectividade e servigos adicionais em areas urbanas. Este Framework Applications
piloto testara a integracdao da tecnologia 5G com as
l[uminarias inteligentes, avaliando a cobertura,
desempenho, e aceitacdo pela comunidade. 3rd

party apps
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o—e Projeto Piloto — Luminarias Inteligentes 5G

Seguranca Publica
Integragdo de cameras de seguranga com
andlise em tempo real usando a rede 5G,
permitindo resposta rdpida a incidentes.

Custos de Implementacao
Investimento inicial pode ser alto,
dependendo da escala do projeto.

Integracdo com Operador Movel
alinhar 6 cronograma do projeto com o
das operadoras, que precisam avaliar a
viabilidade e antecipar a implantagao do
5G. A demora ou custos elevados podem
inviabilizar o projeto e atrasar a
disponibilidade do 5G para a populagao.

Expansao de Conectividade
Proporcionar Wi-Fi publico em dreas
onde a conectividade é limitada,
melhorando a inclusdo digital.

Manutengao
Necessidade de criar um plano robusto
de manuten¢do para garantir o
funcionamento continuo das luminarias e
dos servicos associados.



Perspectivas Futuras e Oportunidades
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Expansao do Ecossistema 5G Projetos Futuramente Atendidos



Impacto Social

A inclusdo digital é fundamental e a RNP,
com a implementagdao de iniciativas a
partir do 5G, visa proporcionar acesso a
informacdo e educacdo a todos.
Iniciativas como essa podem reduzir
desigualdades e promover um ambiente
social mais equitativo.
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A RNP, ao promover a conectividade 5G,
esta impulsionando a inclusao digital e o
desenvolvimento socioecondmico no
Brasil, especialmente em comunidades
remotas e carentes. Isso melhora o
acesso a educagdo e saude e promove a
participacdo na economia digital,
permitindo o desenvolvimento de
aplicacdes e casos de uso avangados.

Visdo inspiradora do futuro, onde o 5G
promove campis, instituicGes usuarias,
cidades mais inteligentes, seguras e
sustentaveis, e onde a RNP continua
sendo um pilar para a inova¢do e a
transformacgdo digital no Brasil.
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Conclusoes

A RNP, ao integrar o 5G, esta na
vanguarda da transformacdo digital no
Brasil. Esse avango ndo apenas melhora a
conectividade, mas também potencializa
a inclusao e um desenvolvimento mais
sustentavel para todos.
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=0 Proximos Passos

Desenvolvimento de Parcerias

Continuar a explorar parcerias
estratégicas com MNOs, MVNEs, e
provedores de tecnologia para
viabilizar a implementagdo das
MVNQOs e das redes privativas.

Expansao do Projeto Piloto

Analisar os resultados do projeto
piloto em Campo Formoso/BA e
planejar a expansdao para outras
regides, adaptando o modelo
conforme necessario.

24 WTR

Aprofundamento de Estudos de
Mercado

Realizar estudos continuos para
identificar novas oportunidades e
nichos de mercado para MVNOs 5G
e redes privativas, garantindo que a
RNP esteja sempre a frente nas
tendéncias tecnoldgicas.
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MVNOs 5G

Representam uma oportunidade
para a RNP oferecer servicos
personalizados para a comunidade
académica.

Redes Privativas

S3ao  essenciais para  garantir
seguranca e desempenho em
instituicbes de ensino, pesquisa

utilizando a tecnologia 5G.
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Luminarias Inteligentes 5G

O projeto piloto em Campo Formoso
€ um passo importante para testar a
viabilidade de solucdes de
conectividade integradas em
infraestruturas urbanas.
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